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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(S) Former 

(57) Ein Former (10) einer Maschine zur Herstellung einer 
Faserstoffbahn wie insbesondere einer Papier- oder Kar- 
tonbahn weist wenigstens eine Gapformereinheit (12) 
auf, die etnen zugeordneten Stoffauflauf (14) und zwei 
umlaufende endlose Siebe (16, 18) umfa&t, die unter Bil- 
dung eines Stoffeinlaufspaltes (20) zusammenlaufen. Da- 
bei istzumindest eine Gapformereinheit (12) vorgesehen, 
die wenigstens zwei, vorzugsweise wenigstens drei Wal- 
zen (22, 24, 26) umfafct, die jeweils zumindest teilweise 
gemeinsam von den beiden Sieben (16, 18) umschlungen 
sind. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Former einer Maschine zur 
Hers tel lung einer Fasersroffbahn, insbesondere Papier- oder 
Kartonbahn, mit wenigstens einer Gapformereinheit, die ei- 5 
nen zugeordneten Stoffauflauf und zwei umlaufende end- 
lose Siebe umfaBt, die unter Bildung eines Stoffeinlaufspal- 
tes zusamrnenlaufen. Ein derartiger Former ist beispiels- 
weise in der WO 99/09249 beschrieben. 

Nachdem man groBe Entwasserungsmengen bei RoLlfor- to 
mern im Eintritt beherrschen kann (z. B. 150 g/m 2 , SD < 
0,7%, 1000 m/min), ist die Entwasserungslange bzw. -kapa- 
zitat des Formers nicht immer ausreichend. Schuhe konnen 
zu Instabilitaten fuhren. 

Ziel der Erfindung ist es, einen verbesserten Former der 15 
eingangs genannten Art zu schaffen, bei dem die zuvor ge- 
nannten Nachteile beseitigt sind. Dabei sollen insbesondere 
auch der im Bctricb crfordcrlichc Encrgicaufwand sowic die 
Anzahl von VerschleiBteilen so gering wie moglich gehalten 
werden. 20 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch gelost, 
daB zumindest eine Gapformereinheit vorgesehen ist, die 
wenigstens zwei, vorzugsweise wenigstens drei Walzen um- 
faBt, die jeweils zumindest teilweise gemeinsam von den 
beiden Sieben umschlungen sind. 25 

Aufgrund dieser Ausbildung sind der erforderliche Ener- 
gieaufwand sowie die Anzahl von VerschleiBteilen auf ein 
Minimum reduziert. Es kommen hauptsachlich Walzen zum 
Einsatz. Durch die {Combination einer verschiedenen An- 
zahl von Walzen, Radien und Umschlingungswinkeln kann 30 
fur eine moglichst optimale Blattherstellung bei hohen Ma- 
schinengeschwindigkeiten eine entsprechende Druckfolge 
gewahrleistet werden. 

Die beiden Siebe sind vorzugsweise allgeniein S-formig 
oder allgemein entsprechend einer Schlangenlinie uber die 35 
Walzen gefuhrt. 

Die Walzen konnen jeweils eine offene oder geschlossene 
AuBenumfangsflache besitzen. Die Walzen konnen jeweils 
mit oder ohne Vakuum betrieben sein. 

Vorzugsweise ist wenigstens eine der Walzen als Formier- 40 
walze vorgesehen. 

Von Vorteil ist auch, wenn wenigstens eine der Walzen als 
PreBwalze vorgesehen ist. 

Grundsatzlich kann beispielsweise eine stehende, lie- 
gende, schrage und/oder sitzende Anordnung der Walzen 45 
vorgesehen sein. 

Bei einer zweckmaBigen praktischen Ausfuhrungsform 
des erfindungsgemaBen Formers sind zwischen den Walzen 
stationare Formier- und/oder Entwasserungselemente ange- 
ordnet. Bei den stationaren Formier- und/oder Entwasse- 50 
rungselementen kann es sich beispielsweise um Stiitzleisten, 
Saugelemente, Schuhelemente und/oder dergleichen han- 
deln. 

Bei einer bevorzugten praktischen Ausfuhrungsform sind 
wenigstens zwei Walzen von einem zusatziichen Endlos- 55 
band oder Tuch umschlungen. Dieses zusatzliche Endlos- 
band kein eine offene oder geschlossene AuBenumfangsfla- 
che besitzen. 

In bestimmten Fallen ist es von Vorteil, wenn die AuBen- 
umfangsflache des zusatziichen Endlosbandes aus weichem 60 
Material besteht und mit Offnungen versehen ist. 

Das zusatzliche Endlosband kann mit Vakuum beauf- 
schlagt sein. Grundsatzlich ist jedoch auch eine Ausfuhrung 
ohne eine solche Vakuumbeaufschlagung denkbar. 

Zur Stcigcrung des Entwasscrungsdrucks kann wenig- 65 
stens eine von den beiden Sieben umschlungene Walze zu- 
satzlich von einem auBeren AnpreBband umschlungen sein. 

Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausfiih- 



rungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeichnung naher 
eriautert; in dieser zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Darslellung eines Formers mit 
einer vier Walzen umfassenden Gapformereinheit, 

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines einer mehrla- 
gigen Blattbildung dienenden Formers mit zwei jeweils drei 
Walzen umfassenden Gapformereinheiten. 

Fig. 3 eine schematische Darstellung eines liegenden For- 
mers mit einer drei Walzen umfassenden Gapformereinheit, 

Fig. 4 eine schematische Darstellung eines Formers mit 
zwei jeweils nur zwei Walzen umfassenden Gapformerein- 
heiten (Mini former), 

Fig. 5 eine schematische Darstellung eines Formers mit 
einer Gapformereinheit, die drei schrag ubereinander ange- 
ordnete Walzen umfaBt, 

Fig. 6 eine schematische Darstellung einer weiteren Aus- 
fuhrungsform eines Formers mit einer drei groBere Walzen 
umfassenden Gapformereinheit (JUMBO Roll Former) und 

Fig. 7 eine schematische Darstellung einer weiteren Aus- 
fuhrungsform eines Formers mit einer drei groBere Walzen 
umfassenden Gapformereinheit (JUMBO Roll Former). 

Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung eine erste Aus- 
fuhrungsform eines Formers 10 einer der Herstellung einer 
Faserstoffbahn dienenden Maschine. Bei der Faserstoffbahn 
kann es sich insbesondere um eine Papier- oder Kartonbahn 
handeln. 

Der Former 10 weist eine Gapformereinheit 12 auf, die 
mit einem zugeordneten Stoffauflauf 14 versehen ist und 
zwei umlaufende endlose Siebe 16, 18 umfaBt, die unter Bil- 
dung eines Stoffeinlaufspaltes 20 zusamrnenlaufen. 

Die Gapformereinheit 12 umfaBt drei ubereinander ange- 
ordnete Walzen 22, 24, 26, die jeweils zumindest teilweise 
gemeinsam von den beiden Sieben 16, 18 umschlungen 
sind. Dabei sind die beiden Siebe 16, 18 allgemein S-formig 
oder allgemein entsprechend einer Schlangenlinie uber die 
Walzen 22, 24, 26 gefuhrt. Der oberen Walze 26 ist eine wei- 
tere Walze 28 zugeordnet. Die Walzen 22, 24; 24, 26; 26, 28 
sind jeweils gegenseitig belastet, so daB zwischen den be- 
treffenden Walzen 22, 24; 24, 26; bzw. 26, 28 jeweils ein 
PreBspalt gebildet wird, durch den das Doppelsieb 16, 18 
hindurchgefuhrt ist. 

Die Walze 22 ist als Formierwalze vorgesehen. Die Wal- 
zen 24, 26, 28 dienen u. a. als PreB walzen. 

Die beiden Walzen 24, 26 sind zusatzlich von einem End- 
losband 30 umschlungen, das durch die zwischen den Wal- 
zen 22, 24; 24, 26; und 26, 28 gebildeten Walzenspalte hin- 
durchgefuhrt ist. 

Beim vortiegenden Ausfuhrungsbeispiel besitzt die 
Walze 22 eine offene, die Walze 24 eine geschlossene und 
die Walze 26 wieder eine offene AuBenumfangsflache. Das 
zusatzliche Endlosband oder Tuch 30 ist mit einer offenen 
AuBenumfangsflache versehen. 

Mit a ist der Umschlingungswinkel angegeben, entspre- 
chend dem die Walze 22 von den beiden Sieben 16, 18 um- 
schlungen ist. R gibt den Radius dieser Walze 22 an. 

Die Radien R der Walzen 22 bis 28 konnen entsprechend 
den jeweiligen Erfordernissen abgestufi sein. Im vorliegen- 
den Fall besitzen die Walzen 22 bis 28 ausgehend von der 
dem Stoffeinlaufspalt 20 benachbarten Walze 22 einen zu- 
nehmend kleiner werdenden Radius. 

Mittels des Stoffauflaufs 14 wird die die Faserstoffbahn 
bildende Fasers toff suspension 32 in den Stoffeinlaufspalt 20 
eingebracht. Dieser im Bereich der Walze 22 sowie im Be- 
reich einer Brustwalze 34 gebildete Stoffeinlaufspalt 20 ist 
im vorlicgcndcn Fall in einem untcrcn Bereich angcordnct. 

Fig. 2 zeigt in schematischer Darstellung einen einer 
mehrlagigen Blattbildung dienenden Former 10 nut zwei 
Gapformereinheiten 12', 12". die jeweils drei Walzen 22', 
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24', 26' bzw. 22", 24" und 26" umfassen. Den beiden Gap- 
formereinheiten 12', 12" ist jeweils wieder ein Stoffauflauf 
14' bzw. 14" zugeordnet. 

Die drei Walzen 22* bis 26' bzw. 22" bis 26" einer jeweili- 
gen Gapformereinheit 12', 12" sind von den beiden betref- 5 
fenden Sieben 16', 18' bzw. 16", 18" jeweils wieder zumin- 
dest teilweise gemeinsam umschlungen, wobei auch hier die 
Siebe wieder allgemein S-formig oder ailgemein entspre- 
chend einer Schlangenlinie uber die Walzen gefuhrt sind. 

Die beiden Stoffauflaufe 14', 14" sind hier jeweils in ei- 10 
nein oberen Bereich angeordnet. 

Beim vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel wird die in der 
Gapformereinheit 12' gebildete erste Lage durch das Sieb 
18' zur darauffolgenden Gapformereinheit 12" gefuhrt, in 
der dann auf dieser ersten Lage die zweite Lage formiert 15 
wird. 

Die drei Walzen 22' bis 26' der ersten Gapformereinheit 
12' sowic die beiden ersten Walzen 22" und 24" der zweiten 
Gapformereinheit 12" sind als Formierwalzen vorgesehen. 
Die dritte Walze 26" der zweiten Gapformereinheit 12" ist 20 
als Uberfuhrwalze vorgesehen. 

Die Walzen einer jeweiligen Gapformereinheit 12', 12" 
sind jeweils ubereinander angeordnet. Dabei sind zwischen 
den Walzen 22' bis 26' der ersten Gapformereinheit 12' sta- 
tionary Formier- und/oder Enlwasserungselemente 36 vor- 25 
gesehen, bei denen es sich beispielsweise um Stutzleisten 
und/oder Saugelemente handeln kann. 

Die einer jeweiligen Gapformereinheit 12', 12" zugeord- 
neten Walzen 22' bis 26' bzw. 22" bis 26" sind jeweils uber- 
einander angeordnet. Wahrend zwischen den Walzen 22' bis 30 
26' der ersten Gapformereinheit 12' stationare Elemente 36 
vorgesehen sind, sind die drei Walzen 22" bis 26" der zwei- 
ten Gapformereinheit 12" unmittelbar ubereinander ange- 
ordnet. 

Die Walzen 22' bis 26', 22" und 24" besitzen jeweils eine 35 
offene AuBenumfangsflache. Dagegen ist die untere Walze 
26" der zweiten Gapformereinheit 12" mit einer geschlosse- 
nen AuBenumfangsflache versehen. 

Fig. 3 zeigt in schematischer Darstellung einen liege nden 
Former 10 mit einer drei Walzen 22, 24, 26 umfassenden 40 
Gapformereinheit 12 mit zugeordnetem Stoffauflauf 14. Im 
vorliegenden Fall dient die Gapformereinheit 12 dazu, auf 
einer Primarlage, die zuvor mittels eines Stoffauflaufs 38 
auf einem Sieb 40 gebildet wurde, eine Sekundarlage zu for- 
mieren. 45 

Die drei Walzen 22 bis 26 der Gapformereinheit 12, die 
hier jeweils im Abstand voneinander angeordnet sind, sind 
wieder zumindest teilweise gemeinsam von zwei Sieben 16, 
18 umschlungen, die allgemein S-formig oder allgemein 
entsprechend einer Schlangenlinie uber die Walzen 22 bis 50 
26 gefuhrt sind. Wie anhand der Fig. 3 zu erkennen ist, erge- 
ben sich hier kleinere Umschlingungswinkel a. 

Beim vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel besitzen die bei- 
den ersten Walzen 22, 24 jeweils eine offene AuBenum- 
fangsflache. Dagegen ist die dritte Walze 26 mit einer ge- 55 
schlossenen AuBenumfangsflache versehen. 

Die Walze 26 ist mit Vakuum betrieben, d. h. besaugt. 

Fig. 4 zeigt in schematischer Darstellung einen Former 10 
mit zwei jeweils nur zwei Walzen 22', 24' bzw. 22", 24" um- 
fassenden Gapfonnereinheiten 12', 12" (Miniformer). 60 

Wahrend die beiden Walzen 22', 24' des ersten Gapfor- 
mers 12' schrag ubereinander liegen, sind die beiden Walzen 
22", 24" des darauffolgenden Gapformers 12" unmittelbar 
ubereinander angeordnet. 

Die beiden Walzen 22', 24' bzw. 22", 24" einer jeweiligen 65 
Gapformereinheit 12\ 12" sind jeweils wieder zumindest 
teilweise gemeinsam von den beiden betreffenden Sieben 
16', 18' bzw. 16", 18" umschlungen, wobei die Siebe wieder 



allgemein S-formig oder allgemein entsprechend einer 
Schlangenlinie iiber die beiden jeweiligen Walzen gefuhrt 
sind. 

Den beiden Gapforniereinheiten 12', 12" ist jeweils wie- 
der ein Stoffauflauf 14' bzw. 14" zugeordnet. Diese beiden 
Stoffauflaufe 14', 14" sind jeweils in einem oberen Bereich 
angeordnet. 

Die in der ersten Gapformereinheit 12' gebildete Primar- 
lage wird durch das Sieb 16' zum darauffolgenden Gapfor- 
mer 12' transportiert, in dem auf der Primarlage eine Sekun- 
darlage formiert wird. 

Die Walzen 22', 24', 22", 24" besitzen jeweils eine offene 
AuBenumfangsflache. Wie anhand der Fig. 4 zu erkennen 
ist, ist die untere Walze 24" der zweiten Gapformereinheit 
12" besaugt, d. h. mit Vakuum beaufschlagt. 

Fig. 5 zeigt in schematischer Darstellung einen Former 10 
mit einer Gapformereinheit 12, die drei schrag ubereinander 
angcordnctc Walzen 22, 24, 42 umfaBt, von denen die bei- 
den Walzen 22, 24 jeweils wieder zumindest teilweise ge- 
meinsam von den beiden Sieben 16, 18 umschlungen sind, 
die hier S-formig uber diese beiden Walzen 22, 24 gefuhrt 
sind. Die Faserstoffsuspension 32 wird mittels eines Stoff- 
auflaufs 14, hier beispielsweise eines Mehrschichtstoffauf- 
laufs, in den Stoffeinlaufspalt 20 eingebracht, der im Be- 
reich zwischen der oben liegenden Walze 42 und der schrag 
darunter angeordneten Walze 22 gebildet ist. 

Die Walzen 22, 24 und 42 sind als Formierwalzen vorge- 
sehen. Der Abstand zwischen den beiden Walzen 22 und 42 
ist vorzugsweise kleiner oder gleich der Dicke des Suspen- 
sionsstrahls. 

Die vom Doppelsieb 16, 18 umschlungene Walze 24 ist 
zur Steigerung des Entwasserungsdrucks zusatzlich von ei- 
nem auBeren AnpreBband 44 umschlungen. 

Im vorliegenden Fall ist im Bereich zwischen den beiden 
Walzen 22, 24 ein Kurzschuh 46 vorgesehen. Grundsatzlich 
ist jedoch auch eine entsprechende Anordnung ohne einen 
solchen Kurzschuh denkbar. 

Beim vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist der Durch- 
messer der Walze 24 kleiner als der der Walze 22 und der 
Durchmesser der Walze 24 kleiner als der der Walze 42. Der 
Durchmesser der Walze 22 kann beispielsweise etwa 1,8 m 
betragen. Die Walze 24 kann beispielsweise einen Durch- 
messer von etwa 1,2 m aufweisen. 

Die Fig. 6 und 7 zeigen in schematischer Darstellung 
zwei weitere Ausfuhrungsformen eines Formers 10 mit ei- 
ner drei groBere Walzen 22, 24, 26 umfassenden Gapformer- 
einheit 12 (JUMBO Roll Former). 

Die beiden Former 10 weisen jeweils wieder eine Gapfor- 
mereinheit 12 auf, die mit einem zugeordneten Stoffauflauf 
14 versehen ist und zwei umlaufende endlose Siebe 16, 18 
umfaBt, die unter Bildung eines Stoffeinlaufspaltes 20 zu- 
sammenlaufen. 

Die Gapfonnereinheiten 12 umfassen jeweils drei gro- 
Bere, entsprechend eines Dreiecks angeordnete Walzen 22, 
24, 26, die jeweils zumindest teilweise gemeinsam von den 
beiden Sieben 16, 18 umschlungen sind. Dabei sind die bei- 
den Siebe 16, 18 wieder allgemein S-formig oder allgemein 
entsprechend einer Schlangenlinie uber die Walzen 22, 24, 
26 gefuhrt. 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 6 liegt die mittlere 
Walze 24 oberhalb der beiden anderen Walzen 22, 26. Dage- 
gen liegt bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 7 die mittlere 
Walze 24 unterhalb der beiden anderen Walzen 22, 24. 

Bei der Ausfuhrungsform gemaB Fig. 6 liegt die hintere 
Walze 26 ctwas hohcr als die vordcrc Walze 22. Dagegen 
liegen die vordere und die hintere Walze 22, 26 bei der Aus- 
fuhrungsform gemaB Fig. 7 zumindest im wesentlichen auf 
gleicher Hohe. 
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Wahrend der Stoffeinlaufspalt 20 beim Ausfuhrungsbei- 
spiel gemaG Fig. 6 im unteren Bereich vorgesehen ist, liegt 
dieser Stoffeinlaufspalt 20 beim Ausfiihrungsbeispiel ge- 
maB Fig. 7 im linken oberen Bereich. 

Grundsarzlich ist auch eine beliebige Kombination der 5 
beschriebenen Ausfuhrungsformen denkbar. 

Bezugszeichenliste 

10 Former 10 
12 Gapformereinheit 
12' Gapformereinheit 
12" Gapformereinheit 
14 Stoffauflauf 

14' Stoffauflauf 15 
14" Stoffauflauf 
16 cndloses Sieb 
18 cndloses Sicb 
20 SiolTcinlaufspalt 

22 Walze 20 
22' Walze 
22" Walze 
24 Walze 
24' Wal/c 

24" Walze 25 
26 Walze 
26' Wal/c 
26" Walze 
28 Walze 

30 Endlosband, Tuch 30 
32 Fasersloffsuspension 
34 Brustwal/c 

36 sl at ion are Formier- und/oder Ent wasserungselemente 
38 Stoffdunauf 

40 Sicb 35 
42 Walze 

44 auBeres AnpreBband 
46 Kurzschuh 
R Walzenradius 

a Umschlingungswinkel 40 
Patentanspriiche 



dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine der Wal- 
zen (22, 24, 26) als Forrnierwalze vorgesehen ist. 

7. Former nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine der Wal- 
zen (24, 26, 28) als PreBwalze vorgesehen ist. 

8. Former nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine stehende, liegende, 
schrage und/oder sitzende Anordnung der Walzen (22, 
24, 26) vorgesehen ist. 

9. Former nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB zwischen den Walzen 
(22, 24, 26) stationare Formier- und/oder Entwasse- 
rungselemente (34, 46) angeordnet sind. 

10. Former nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daB als stationare Formier- und/oder Entwasserungs- 
elemente (36, 46) Stiitzleisten, Saugelemente, ein 
Schuhelement und/oder dergleichen vorgesehen sind. 

11. Former nach cincm der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens zwei 
Walzen (24, 26) von einem zusatzlichen Endlosband 
(30) umschlungen sind. 

12. Former nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, daB das zusatzliche Endlosband (30) eine offene 
AuBenumfangsflache besitzt. 

13. Former nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, daB das zusatzliche Endlosband (30) eine ge- 
schlossene AuBenumfangsflache besitzt. 

14. Former nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die AuBenumfangs- 
flache des zusatzlichen Endlosbandes (30) aus wei- 
chem Material besteht und mit Offnungen versehen ist. 

15. Former nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB das zusatzliche End- 
losband (30) mit Vakuum beaufschlagt ist. 

16. Former nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine von 
den beiden Sieben (16, 18) umschlungene Walze (24) 
zusatzlich von einem auBeren AnpreBband (44) um- 
schlungen ist. 



Hierzu 6 Seite(n) Zeichnungen 



1. Former (10) einer Maschine zur Herstellung einer 
Faserstoffbahn, insbesondere Papier- oder Kartonbahn, 45 
mit wenigstens einer Gapformereinheit (12), die einen 
zugeordneten Stoffauflauf (14) und zwei umlaufende 
endlose Siebe (16, 18) umfaBt, die unter Bildung eines 
Stoffeinlaufspaltes (20) zusammenlaufen, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zumindest eine Gapformereinheit 50 
(12) vorgesehen ist, die wenigstens zwei, vorzugsweise 
wenigstens drei Walzen (22, 24, 26) umfaBt, die jeweils 
zumindest. teilweise gemeinsam von den beiden Sieben 
(16, 18) umschlungen sind. 

2. Former nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 55 
daB die beiden Siebe (16, 18) allgemein S-formig oder 
allgemein entsprechend einer Schlangenlinie uber die 
Walzen (22, 24, 26) geruhrt sind. 

3. Former nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens eine der Walzen (22, 24, 26) 60 
eine offene AuBenumfangsflache besitzt. 

4. Former nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine der Wal- 
zen (22, 24, 26) eine geschlossene Oberflache besitzt. 

5. Former nach cincm der vorhergehenden Anspriiche, 65 
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens eine der Wal- 
zen (22, 24, 26) mit Vakuum betrieben ist 

6. Former nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
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